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Laitteisto ja menetelma viiraveden ja tuoremassan sekoittamiseksi 
viirakaivon jalkeisessa kanavassa 

Anlaggning och forfarande for att blanda viravatten och farskmassa 
i en kanal efter virabrunnen 


Keksinnon kohteena on laitteisto ja menetelma viiraveden ja tuoremassan sekoittamiseksi 
viirakaivon jalkeisessa kanavassa. 

Tekniikan tasosta tunnetaan laiteratkaisu, jossa viirakaivon jalkeiseen kapenevaan 
kanavaan johdetaan tuoremassa ja palautuskierto. Olennaista jarjestelmassa on tuoremas- 
san, viiraveden ja palautuskierron hyva sekoittuminen. 

Pyrittaessa viiraveden ja tuoremassan hy vaan sekoittumiseen ehdotetaan tassa hakemuk- 
sessa, etta siina kohdalla viirakaivon jalkeisessa kanavassa, johon tuoremassa tuodaan, 
kasittaa ainakin yksi kanava pinnallaan virtauskanavan pitkittaisakseliin nahden koh- 
tisuorassa poikkileikkauksessa aaltomaisen kanavamuodon. Kyseinen aaltomainen 
kanavamuoto aikaansaa virtaukseen sekundaaripyorteita, jotka johtavat virtausten 
tehokkaaseen sekoittumiseen. 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista, etta viirakaivosta johdetun viirave- 
den seka putkesta johdetun tuoremassan sekoituskohdassa on ainakin yksi sellainen 
putkiosuus, joka kasittaa yhteydessaan putken poikkileikkauksessa aaltomaisen muodon. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta viirakaivosta johdetun 
viiraveden seka putkesta johdetun tuoremassan sekoituskohdassa on ainakin yksi 
sellainen putkiosuus, jossa muodostetaan sekundaaripyorteita, jotka aikaansaadaan 
aaltomaisella putken pintamuodolla. 


2 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitettyi- 
hin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tarkoitus 
kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 

5 Kuviossa 1 A on esitetty periaatteellisesti paperikoneen/kartonkikoneen lyhyt kierto, jossa 
retentiona otettua viiravetta johdetaan viirakaivoon ja jonka viirakaivon pohjalta 
viiravetta johdetaan takaisinkiertona peralaatikkoon. 

Kuviossa IB on esitetty suurennetussa mittakaavassa keksinnon mukainen laitejarjestely, 
10 jossa viirakaivon pohjaosasta johdetun viiraveden yhteyteen johdetaan massan ja 
palautuskierron syottoputket. 

Kuviossa 2 A on esitetty keksinnon ensimmainen suoritusmuoto, jossa aaltomainen muoto 
on muodostettu viirakaivoon liittyvan putken 1 1 sisaseinamaan. 


15 


20 


25 


Kuviossa 2B on esitetty leikkaus I - I kuviosta 2A. 

Kuviossa 3 A on esitetty keksinnon toinen suoritusmuoto, jossa aallotus on muodostettu 
putken 12 sisalla vietyyn putkeen 13. 

Kuviossa 3B on esitetty leikkaus II - II kuviosta 3A. 

Kuviossa 4A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa aaltomainen muoto on muodos- 
tettu putkeen 12. 

Kuviossa 4B on esitetty leikkaus III - III kuviosta 4A. 


Kuviossa 1A on esitetty periaatteellisesti viiravesikaivon kaytto retentiovesien keraami- 
sessa seka kuitupitoisen viiraveden uudelleen hyvaksikaytossa, jolloin tuoremassa M ja 
30 palautuskierron vesi O johdetaan viiraveden V yhteyteen ja jossa rakenteessa edelleen 
yhdistynyt sekoittunut virtaus johdetaan viirakaivosta 10 paperikoneen tai kartonkikoneen 


peralaatikon 100 yhteyteen. Kuviossa 1A esitetysti viiralta johdetaan viiravedet viira- 
kaivoon 10. Viirakaivon 10 pohjalla olevaan kanavaan 11 paitsi viirakaivon 10 viiravetta 
V niin myos palautuskierron vesi O sailiosta F etta tuoremassa M massasailiosta S. 
Pumpun P avulla johdetaan yhdistynyt virtaus Lj + + L3 edelleen peralaatikolle 


100. 


Viirakaivon pohjalla sekoitetaan viiraveteen keksinnon mukaisesti tuoremassa ja 
palautuskierron vesi, joka on esim. peralaatikon ohikierto tai pyorrepuhdistuksen 
2.vaiheen aksepti. Sakeusjarjestys on seuraava. Sakeinta on sakeamassa. Seuraavaksi 
10 sakeinta on palautuskierron vesi ja vahiten sakeinta on viiravesi (viivavesi < palau- 
tuskierto < sakeamassa). 


Kuviossa IB on esitetty keksinnon mukainen laitteisto, jossa nuolella Lj esitetysti 
viiravesikaivosta 10 kuitupitoinen vesi johdetaan takaisin kiertoon putkeen 11. Putkeen 
15 11 johdetaan myos tuoremassa M putkesta 13 seka palautuskierron vesi O putkesta 12. 
Putki 12 on johdettu putken 11 sisalle kohdassa, jossa putki 11 kaareutuu ja virtauspoik- 
kipinta-alaltaan kapenee. Putken 12 kautta johdetaan (nuoli 1^) palautuskierto eli 
palautuskierron vesi O viiraveden V yhteyteen. Putken 12 sisapuolella keskeisesti 
sijaitsee putki 13. Putki 13 on johdettu koaksiaalisesti eli sama-akselisesti putken 12 

20 sisalla. Putken 13 kautta johdetaan (nuoli L3) tuoremassa M palautuskierron veden O ja 
viiravesikaivosta 10 johdetun viiraveden V yhteyteen. Nain ollen putken 11 kapenevassa 
virtaustiessa kohdassa K sekoitetaan massa M, palautuskiertovesi O seka viiravesi V. 
Pumppu P kuviossa esitetysti aikaansaa imun putkeen 11 ja pumpun P avulla johdetaan 
komponenttien V, M, O yhdistynyt virtaus Lj + 1^ + L3 eteenpain paperikoneen/kar- 

25 tonkikoneen peralaatikon 100 yhteyteen. 


Jotta massan M ja palautuskierron veden O seka viiraveden V sekoittuminen olisi 
mahdollisimman tehokasta ja taydellista, on virtausten Lj, 1^ ja L3 sekoituskohdalta K 
ainakin jokin putkista 11, 12 tai 13 varustettu aaltomaisella pintamuodolla virtaus- 
kanavan pitkittaisakseliin nahden kohtisuorassa poikkileikkauksessa. Kyseinen aaltomai- 
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nen pintamuoto aikaansaa ns. sekundaaripyorteita, jotka edesauttavat virtausten Lj, 1^ 
ja L3 sekoittumista. 

Kuviossa 2A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus sekoituskohdasta K ja keksinnon 
5 ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 2B on esitetty leikkaus I - I 
kuviosta 2A. Kuvioissa 2A ja 2B on esitetty suoritusmuoto, jossa putki 11 on varustettu 
ulkokehaltaan kiilamaisesti kapenevilla putken 11 sisapinnan muotokappaleilla aj, a2> 
a^..., jotka edelleen on siten muotoiltu, etta poikkileikkauksessa esitetysti aaltomaisuu- 
den aikaansaavan kiilaosan aj, a2» 33... maksimikorkeus kiilaosan aj, &2*- keskella on 
10 palautuskierron vetta O johtavan putken 12 paadyssa. Massaa M johtava putki 13 
ulkonee edelleen putken 12 sisalta. 

Kuviossa 3A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus keksinnon toisesta suoritusmuodosta. 
Kuviossa 3B on esitetty leikkaus II - II kuviosta 3A. 

15 

Kuvioissa 3 A ja 3B esitetyssa suoritusmuodossa aaltomaisuus on muodostettu putken 12 
sisalla olevaan keskeiseen putkeen 13. Putki 13 ulkonee putkesta 12. Nain ollen 
toisiopyorteita aikaansaadaan seka palautuskierron veden virtaukseen 1^ putken 12 
sisalla etta tuoremassan M virtaukseen L3 putken 13 sisalla. Putken 13 aaltopinnalla 
20 vaikutetaan sekundaaripyorteita tuottavasti siten seka putkessa 12 virtautettuun palautus- 
kierron vetta O etta putkessa 13 virtautettuun massaan M. 

Kuviossa 4A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus keksinnon kolmannesta edullisesta 
suoritusmuodosta. Kuviossa 4B on esitetty leikkaus III - III kuviosta 4A. 

25 

Kuviossa 4A ja 4B on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa aaltomaisuus on muodos- 
tettu virtausputkeen 12 niin, ettai aaltomaisuus vaikuttaa viiraveden V virtaukseen Lj 
putkessa 11 etta palautuskierron veden O virtaukseen L2 putkessa 12. 


Patenttivaatimukset 


5 


1. Laitteisto tuoremassan (M) ja viirakaivosta (10) johdetun viiraveden (V) sekoittami- 
seksi, tunnettu siita, etta viirakaivosta johdetun viiraveden (V) seka putkesta (13) 
5 johdetun tuoremassan (M) sekoituskohdassa (K) on ainakin yksi sellainen putkiosuus 
joka kasittaa yhteydessaan putken poikkileikkauksessa aaltomaisen muodon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa 

putken (12) palautuskierron veden (O) tuomiseksi tuoremassan (M) ja viiraveden (V) 

) sekoituskohtaan (K) ja etta putki (13), jonka kautta massa (M) johdetaan, on johdettu 
koaksiaahsesti putken (12) sisalla. 

3. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (11) kasittaa seinapinnallaan aaltomaisen muodon. 

4. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta putken (11) 
sisapinnan aallotus on aikaansaatu muotokappaleiden (a,, a 2 , a 3 ...) avulla, jotka 
muotokappaleet ovat poikkileikkauksessa kaarevia ja jotka on asetettu valimatkan paahan 
toisistaan putken (11) kehamatkalle putken sisapinnalle. 

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita etta 
putki (13), joka sijaitsee putken (12) sisalla, kasittaa aaltomaisen pintamuodon jolloin 
putkessa (12) virtautettu palautuskierron vesi (O) rajoittuu putken (13) aaltomaiseen 
ulkomuotoon, etta putkessa (13) virtautettu massa (M) rajoittuu putken (13) aaltomaiseen 

sisamuotoon. 


6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita etta 
putki (12), jonka kautta tuodaan palautuskierron vesi (O) putkeen (1 1), kasittaa aallotuk- 
sen, joka muoto on seka putken sisa- etta ulkopinnalla, jolloin mainittuun aallotukseen 
rajoittuu seka putkessa (11) virtaava viiravesi (V) etta putkessa (12) virtautettu palautus- 
kierron vesi (O). 
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7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (12), etta putki (13) on johdettu viiravesikaivon (10) alapuolisen kaarevan put- 
kiosuuden (11) lapi niin, etta putket (12 ja 13) on johdettu putken (11) seinaman lapi ja 
etta putki (13) ulkonee putkesta (12) sen paadysta ja etta putki (13) sijaitessa putken (12) 

5 sisalla keskeisesti. 

8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kanava (11) kasittaa pumpun (P) viiraveden, tuoremassan ja nollaveden sekoituskohdan 
(K) jalkeen niiden virtauttamiseksi paperikoneen/kartonkikoneen peralaatikolle (100). 

• 10 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (11) kapenee virtaussuunnassa (Lj + L2 + ^3^* 

10. Menetelma tuoremassan (M) ja viirakaivosta (10) johdetun viiraveden (V) sekoitta- 
15 miseksi, tunnettu siita, etta viirakaivosta (10) johdetun viiraveden (V) seka putkesta 

(13) johdetun tuoremassan (M) sekoituskohdassa (K) on ainakin yksi sellainen put- 
kiosuus, jossa muodostetaan sekundaaripyorteita, jotka aikaansaadaan aaltomaisella 
putken pintamuodolla. 


20 


IT I 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on laitteisto ja menetelma tuoremassan 
(M) ja viirakaivosta (10) johdetun viiraveden (V) sekoitta- 
miseksi. Viirakaivosta johdetun viiraveden (V) seka putkes- 
ta (13) johdetun tuoremassan (M) sekoituskohdassa (K) on 
ainakin yksi sellainen putkiosuus, joka kasittaa yhteydes- 
saan putken poikkileikkauksessa aaltomaisen muodon. 
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Laitteisto ja menetelma paperi- tai kartonkikoneessa tuoremassan ja 
sen laimennukseen kaytettavan veden sekoittamiseksi 

5 

Keksinnon kohteena on laitteisto ja menetelma paperi- tai kartonkikoneessa paperin 
tai kartongin valmistukseen kaytettavan tuoremassan ja sen laimennukseen kaytetta- 
van veden sekoittamiseksi. 

10 

Tekniikan tasosta tunnetaan laiteratkaisu, jossa paper ikoneen tai kartonkikoneen 
viirakaivon jalkeiseen kapenevaan kanavaan johdetaan tuoremassa ja palautuskierto. 
Olennaista jarjestelmassa on tuoremassan, viiraveden ja palautuskierron hyva 
sekoittuminen. 

15 

Pyrittaessa paper ikoneen/kartonkikoneen lyhyenkierron viiraveden ja tuoremassan 
hyvaan sekoittumiseen ehdotetaan tassa hakemuksessa, etta siina kohdalla viirakaivon 
jalkeisessa kanavassa, johon tuoremassa tuodaan, kasittaa ainakin yksi kanava 
pinnallaan virtauskanavan pitkittaisakseliin nahden kohtisuorassa poikkileikkauksessa 
20 aaltomaisen kanavamuodon. Kyseinen aaltomainen kanavamuoto aikaansaa virtauk- 
seen sekundaaripyorteita, jotka johtavat virtausten tehokkaaseen sekoittumiseen. 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista, etta laimennusveden seka 
putkesta johdetun tuoremassan sekoituskohdassa on ainakin yksi sellainen putkiosuus, 
25 joka kasittaa yhteydessaan putken poikkileikkauksessa aaltomaisen muodon. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta tuoremassan laimen- 
nukseen kaytettavan veden seka putkesta johdetun tuoremassan sekoituskohdassa 
muodostetaan sekundaaripyorteita, jotka aikaansaadaan aaltomaisella putken pinta- 
30 muodolla. 


f/R 9 9 / 0 04 58 


2 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa 
esitettyihin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole 
tarkoitus kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 

5 Kuviossa 1A on esitetty keksinnon yleinen suoritusmuoto, jossa ylipaatansa massan 
laimennukseen tarkoitettu vesi ja sakea massa sekoitetaan aallotettua putkimuotoa 
hyvaksikayttaen. 

Kuviossa IB on esitetty leikkaus IV— IV kuviosta 1A suurennetussa mittakaavassa. 

10 

Kuviossa 1C on esitetty periaatteellisesti paperikoneen/kartonkikoneen lyhyt kierto, 
jossa retentiona otettua viiravetta johdetaan viirakaivoon ja jonka viirakaivon pohjalta 
viiravetta johdetaan takaisinkiertona peralaatikkoon. 

15 Kuviossa ID on esitetty suurennetussa mittakaavassa keksinnon mukainen laitejar- 
jestely , jossa viirakaivon pohjaosasta johdetun viiraveden yhtey teen johdetaan massan 
ja palautuskierron syottoputket. 

Kuviossa 2A on esitetty keksinnon ensimmainen suoritusmuoto, jossa aaltomainen 
20 muoto on muodostettu viirakaivoon liittyvan putken 11 sisaseinamaan. 

Kuviossa 2B on esitetty leikkaus I — I kuviosta 2A. 

Kuviossa 3A on esitetty keksinnon toinen suoritusmuoto, jossa aallotus on muo- 
25 dostettu putken 12 sisalla vietyyn putkeen 13. 

Kuviossa 3B on esitetty leikkaus II— II kuviosta 3 A. 

Kuviossa 4A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa aaltomainen muoto on 
30 muodostettu putkeen 12. 

Kuviossa 4B on esitetty leikkaus III— III kuviosta 4A. 
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Kuviossa 1A on esitetty keksinnon yleisin suoritusmuoto, jossa tuoremassan M 
laimennukseen kaytettava vesi V johdetaan putken 11 kautta ja sakea tuoremassa M 
putken 13 kautta. Putken 13 paatykohdassa ja sen jalkeen sakea massa M ja massan 
laimennukseen kaytetty vesi V sekoittuvat keksinnon mukaisen putken 13 paadyn 
5 aallotuksen ansiosta. Kuviossa 1A esitetyssa suoritusmuodossa ulottuu aallotus seka 
putken 13 sisalle etta sen ulkopinnalle, jolloin tuoremassan M laimennukseen 
kaytettavan veden V ja tuoremassan M sekoitus on tehokasta. Putkea 11 pitkin 
johdettu massan laimennukseen kaytetty vesi on edullisesti viiravetta, joka johdetaan 
kuviossa 1 A esitetysti sailiosta 100. Sailio 100 on kuviossa esitetysti paperikoneen tai 
10 kartonkikoneen lyhyenkierron ilmanpoistosailio, johon viiravesi V johdetaan erillises- 
ta valisailiosta. Nain ollen keksinnon yleisimmassa suoritusmuodossa aallotetulla 
putkirakenteella 13 ylipaatansa sekoitetaan sakea tuoremassa M ja sita laimentava 
vesi V toisiinsa tehokkaasti ja laimennusvetena on edullisesti paperikoneen/kartonki- 
koneen lyhyenkierron viiravesi. 

15 

Kuviossa IB on esitetty leikkaus IV — IV kuviosta 1A. Kuviossa esitetysti kasittaa 
sakean massan tuontilinja, edullisesti putki 13, paadyssaan aallotuksen. Aallot 
ulottuvat seka putken 13 sisapuolelle etta sen ulkopuolelle, jolloin ne vaikuttavat seka 
putkessa 13 virtautettuun tuoremassaan M etta sen ulkopuolella virtautettuun massan- 
20 laimennusveteen V edullisesti viiraveteen. 

Kuviossa 1C on esitetty periaatteellisesti paperikoneen tai kartonkikoneen viira veden 
lyhyenkierron viiravesikaivon kaytto retentiovesien keraamisessa seka kuitupitoisen 
viiraveden uudelleen hyvaksikaytossa, jolloin tuoremassa M ja palautuskierron vesi 

25 O johdetaan viiraveden V yhteyteen ja jossa rakenteessa edelleen yhdistynyt sekoittu- 
nut virtaus johdetaan viirakaivosta 10 paperikoneen tai kartonkikoneen peralaatikon 
100 yhteyteen. Kuviossa 1C esitetysti viiralta johdetaan viiravedet viirakaivoon 10. 
Viirakaivon 10 pohjalla olevaan kanavaan 1 1 johdetaan paitsi viirakaivon 10 viiravet- 
ta V niin myos palautuskierron vesi O sailiosta F etta tuoremassa M massasailiosta 

30 S. Pumpun P a vulla johdetaan yhdistynyt virtaus h l + + L3 edelleen peralaati- 
kolle 100. 
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Viirakaivon pohjalla sekoitetaan viiraveteen keksinnon mukaisesti tuoremassa ja 
palautuskierron vesi, joka on esim. peralaatikon ohikierto tai pyorrepuhdistuksen 
2.vaiheen aksepti. Sakeusjarjestys on seuraava. Sakeinta on sakeamassa. Seuraavaksi 
sakeinta on palautuskierron vesi ja vahiten sakeinta on viiravesi (viivavesi < palau- 
tuskierto < sakeamassa). 


Kuviossa ID on esitetty keksinnon mukainen laitteisto, jossa nuolella esitetysti 
viiravesikaivosta 10 kuitupitoinen vesi johdetaan takaisin kiertoon putkeen 11. 
Putkeen 11 johdetaan myos tuoremassa M putkesta 13 seka palautuskierron vesi O 

10 putkesta 12. Putki 12 on johdettu putken 11 sisalle kohdassa, jossa putki 11 kaareu- 
tuu ja virtauspoikkipinta-alaltaan kapenee. Putken 12 kautta johdetaan (nuoli L2) 
palautuskierto eli palautuskierron vesi O viiraveden V yhteyteen. Putken 12 sisapuo- 
lella keskeisesti sijaitsee putki 13. Putki 13 on johdettu koaksiaalisesti eli sama- 
akselisesti putken 12 sisalla. Putken 13 kautta johdetaan (nuoli L3) tuoremassa M 

15 palautuskierron veden O ja viiravesikaivosta 10 johdetun viiraveden V yhteyteen. 
Nain ollen putken 11 kapenevassa virtaustiessa kohdassa K sekoitetaan massa M, 
palautuskiertovesi O seka viiravesi V. Pumppu P kuviossa esitetysti aikaansaa imun 
putkeen 11 ja pumpun P avulla johdetaan komponenttien V, M, O yhdistynyt virtaus 
Li + L2 + L3 eteenpain paper ikoneen/kartonkikoneen peralaatikon 100 yhteyteen. 

20 

Jotta massan M ja palautuskierron veden O seka viiraveden V sekoittuminen olisi 
mahdollisimman tehokasta ja taydellista, on virtausten Lj, L2 ja L3 sekoituskohdalta 
K ainakin jokin putkista 11, 12 tai 13 varustettu aaltomaisella pintamuodolla virtaus- 
kanavan pitkittaisakseliin nahden kohtisuorassa poikkileikkauksessa. Kyseinen 
25 aaltomainen pintamuoto aikaansaa ns. sekundaaripyorteita, jotka edesauttavat 
virtausten L 1? ja L3 sekoittumista. 


Kuviossa 2A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus sekoituskohdasta K ja keksinnon 
ensimmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 2B on esitetty leikkaus I— I 
30 kuviosta 2A. Kuvioissa 2 A ja IB on esitetty suoritusmuoto, jossa putki 11 on 
varustettu ulkokehaltaan kiilamaisesti kapenevilla putken 11 sisapinnan muotokap- 
paleilla a 1 ,a 2 ,a 3 ..., jotka edelleen on siten muotoiltu, etta poikkileikkauksessa 
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esitetysti aaltomaisuuden aikaansaavan kiilaosan a l ,a 2 ,a 3 . . . maksimikorkeus kiilaosan 
a l5 a 2 . . . keskella on palautuskierron vetta O johtavan putken 12 paadyssa. Massaa M 
johtava putki 13 ulkonee edelleen putken 12 sisalta. 

5 Kuviossa 3 A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus keksinnon toisesta suoritusmuodosta. 
Kuviossa 3B on esitetty leikkaus II— II kuviosta 3A. 

Kuvioissa 3A ja 3B esitetyssa suoritusmuodossa aaltomaisuus on muodostettu putken 
12 sisalla olevaan keskeiseen putkeen 13. Putki 13 ulkonee putkesta 12. Nain ollen 
10 toisiopyorteita aikaansaadaan seka palautuskierron veden O virtaukseen L2 putken 12 
sisalla etta tuoremassan M virtaukseen L3 putken 13 sisalla. Putken 13 aaltopinnalla 
vaikutetaan sekundaaripyorteita tuottavasti siten seka putkessa 12 virtautettuun 
palautuskierron vetta O etta putkessa 13 virtautettuun massaan M. 

15 Kuviossa 4 A on esitetty pitkittaispoikkileikkaus keksinnon kolmannesta edullisesta 
suoritusmuodosta. Kuviossa 4B on esitetty leikkaus III— III kuviosta 4A. 

Kuviossa 4A ja 4B on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa aaltomaisuus on 
muodostettu virtausputkeen 12 niin, etta aaltomaisuus vaikuttaa viiraveden V 
20 virtaukseen Lj putkessa 11 etta palautuskierron veden O virtaukseen L2 putkessa 12. 
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Patenttivaatimukset 

1. Laitteisto paperi- tai kartonkikoneessa tuoremassan (M) ja tuotemassan laimennuk- 
seen kaytetyn veden (V) sekoittamiseksi, tunnettu siita, etta laimennusveden (V) 

5 seka putkesta (13) johdetun tuoremassan (M) sekoituskohdassa (K) on ainakin yksi 
sellainen putkiosuus, joka kasittaa yhteydessaan putken poikkileikkauksessa aaltomai- 
sen muodon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laimennusvetena (V) 
10 on viiravesi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laitteisto 
kasittaa putken (12) palautuskierron veden (O) tuomiseksi tuoremassan (M) ja 
viiraveden (V) sekoituskohtaan (K) ja etta putki (13), jonka kautta massa (M) 

15 johdetaan, on johdettu koaksiaalisesti putken (12) sisalla. 

4. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (11) kasittaa seinapinnallaan aaltomaisen muodon. 

20 5. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta putken (11) 
sisapinnan aallotus on aikaansaatu muotokappaleiden (aj^^...) avulla, jotka 
muotokappaleet ovat poikkileikkauksessa kaarevia ja jotka on asetettu valimatkan 
paahan toisistaan putken (11) kehamatkalle putken sisapinnalle. 

25 6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (13), joka sijaitsee putken (12) sisalla, kasittaa aaltomaisen pintamuodon, 
jolloin putkessa (12) virtautettu palautuskierron vesi (O) rajoittuu putken (13) 
aaltomaiseen ulkomuotoon, etta putkessa (13) virtautettu massa (M) rajoittuu putken 
(13) aaltomaiseen sisamuotoon. 

30 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (12), jonka kautta tuodaan palautuskierron vesi (O) putkeen (11), kasittaa 
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aallotuksen, joka muoto on seka putken sisa- etta ulkopinnalla, jolloin^mainittuun 
aallotukseen rajoittuu seka putkessa (11) virtaava viiravesi (V) etta putkessa (12) 
virtautettu palautuskierron vesi (O). 



10 


15 


8. Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta putki 
(12), etta putki (13) on johdettu viiravesikaivon (10) alapuolisen kaarevan putkiosuu- 
den (11) lapi niin, etta putket (12 ja 13) on johdettu putken (11) seinaman lapi ja etta 
putki (13) ulkonee putkesta (12) sen paadysta ja etta putki (13) sijaitessa putken (12) 
sisalla keskeisesti. 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kanava (11) kasittaa pumpun (P) viiraveden, tuoremassan ja nollaveden sekoituskoh- 
dan (K) jalkeen niiden virtauttamiseksi paperikoneen/kartonkikoneen peralaatikolle 
(100). 

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
putki (11) kapenee virtauksen (Lj + L2 + L 3 ) virtaussuunnassa. 


11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta laimennusvetena 
20 kaytettava viiravesi (V) johdetaan paperikoneen/kartonkikoneen lyhyenkierron 

ilmanpoistosailiosta ( 1 00) . 

12. Menetelma paperi- tai kartonkikoneessa tuoremassan (M) ja sen laimennukseen 
kaytettavan veden (V) sekoittamiseksi, tunnettu siita, etta tuoremassan (M) laimen- 

25 nukseen kaytettavan veden (V) seka putkesta (13) johdetun tuoremassan (M) sekoi- 
tuskohdassa (K) muodostetaan sekundaaripyorteita, jotka aikaansaadaan aaltomaisella 
putken (11 ja/tai 12 ja/tai 13) pintamuodolla. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta laimennus- 
30 vetena (V) kaytetaan viiravetta. 
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14. Edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
viiravesi johdetaan paperikoneen/kartonkikoneen viiraveden lyhyenkierron ilman- 
poistosailiosta (100). 


4 
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Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on laitteisto ja menetelma paperi- tai kartonkikoneessa tuoremas- 
san (M) ja sen laimennukseen kaytettavan veden (V) sekoittamiseksi. Laimennus- 
veden (V) seka putkesta (13) johdetun tuoremassan (M) sekoituskohdassa (K) on 
ainakin yksi sellainen putkiosuus, joka kasittaa yhteydessaan putken poikkileikkauk- 
sessa aaltomaisen muodon. 


(FIG. 1A ja IB) 



1/3 


99 / 0 (U SB 





PCT 


WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION 
International Bureau 



INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT) 


(51) International Patent Classification 6 : 
D23F 1/08 


Al 


(11) International Publication Number: WO 99/64666 

(43) International Publication Date: 16 December 1999 (16.12.99) 


(21) International Application Number: PCT/FI99/00458 

(22) International Piling Date: 27 May 1999 (27.05.99) 


(30) Priority Data: 

98 1286 


5 June 1998 (05.06.98) 


FI 


(71) Applicant (for all designated States except US): VALMET 

CORPORATION [FI/FI]; PiumiuX 6, FIN- 00626 -Heisinki 

(72) Inventors; and 

(75) Inventors/Applicants (for US only): RAHKOMAA, Jouni 
[FI/FI]; Ketokuja 3, FIN-33730 Tampere (FI). SOINI, 
Sakari [FI/FIJ; Kermisenkuja 5 C 16, FiN-31400 Somero 
(FI). 

(74) Agent: FOR S SEN & SALOMAA OY; Yrjonkatu 30, 
FIN-00100 Helsinki (FI). 


(81) Designated States: AE, AL, AM, AT. AT (Utility model), AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, CA. CH, CN/cU, CZ, CZ 
(Utility model), DE, DE (Utility model), DK, DK (Utility 
model), EE, EE (Utility model), ES, FI, FI (Utility model), 
GB, GD, GE. GH, GM; HR, HU t ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC ( LK, LR. LS, LT, LU, LV, MD, MG, 
MK, MN, MX, NO, NZ, PL. PT, RO, RU. SD, SE, 

SG, SI, SK, SK (Utility model), SL, TJ, TM, TR, 7T, UA, 
UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW, ARIPO patent (GH, GM, 
KE, LS ? MW, SD, SL, SZ, UG T ZW), Eurasian patent (AM, 
AZ, BY, KG, KZ. MD, RU, TJ, TM), European patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE), OAPI patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA. GN, GW, ML, MR, NE. SN, TD, TG). 


Published 

With international search report. 

Before the expiration of the time limit for amending the 
claims and to be republished in the event of the receipt of 
amendments. 

In English translation (filed in Finnish). 


(54) Title: EQUIPMENT AND METHOD IN A PAPER OR BOARD MACHINE FOR MIXING OF FRESH STOCK AND OF WATER 
FOR DILUTION OF FRESH STOCK 




(57) Abstract 

The invention concerns an equipment and a method in a paper or board machine for mixing fresh stock (M) with water (V) used for 
dilution of the fresh stock. At the point of mixing (K) of the dilution water (V) and the fresh stock (M) passed from the pipe (13), there is 
at [east one such pipe portion as comprises a wave-shaped form in its connection in the cross section of the pipe. 


BEST AVAILABLE 


FOR THE PURPOSES OF INFORMATION ONLY 



Codes used to identify 

AL 

Albania 

AM 

Armenia 

AT 

Austria 

AU 

Australia 

AZ 

Azerbaijan 

HA 

Bosnia and Herzegovina 

BII 

Barbados 

BE 

Belgium 

BF 

Burkina Paso 

BG 

Bulgaria 

BJ 

Benin 

BR 

Brazil 

BV 

Belarus 

CA 

Canada 

CF 

Central African Republic 

CG 

Congo 

C!l 

Switzerland 

CI 

Cdte d'lvoire 

CM 

Cameroon 

CN 

China 

cu 

Cuba 

cz 

Czech Republic 

l)K 

Germany 

I)K 

Denmark 

EE 

Estonia 


:s party to the PCT on the 


ES 

Spain 

FI 

Finland 

FR 

France 

GA 

Gabon 

GB 

United Kingdom 

GE 

Georgia 

GH 

Ghana 

GN 

Guinea 

GK 

Greece 

HU 

Hungary 

IE 

Ireland 

IL 

Israel 

IS 

Iceland 

IT 

Italy 

JP 

Japan 

KE 

Kenya 

KG 

Kyrgyzstan 

KF 

Democratic People 


Republic of Korea 

KR 

Republic of Korea 

KZ 

Kazakstan 

LC 

Saint Lucia 

LI 

Liechtenstein 

LK 

Sri Lanka 

LR 

Liberia 


pages of pamphlets publishing 


LS 

Lesotho 

LT 

Lithuania 

LU 

Luxembourg 

LV 

Latvia 

MC 

Monaco 

MD 

Republic of Moldova 

MG 

Madagascar 

MK 

The former Yugoslav 


Republic of Macedonia 

ML 

Mali 

MN 

Mongolia 

MR 

Mauritania 

MW 

Malawi 

MX 

Mex ico 

NE 

Niger 

NI- 

Netherlands 

NO 

Norway 

NZ 

New Zealand 

PL 

Poland 

PT 

Portugal 

RO 

Romania 

RU 

Russian Federation 

SD 

Sudan 

SE 

Sweden 

SG 

Singapore 


international applications under the PCT. 


SI 

Slovenia 

SK 

Slovakia 

SN 

Senegal 

SZ 

Swaziland 

TD 

Chad 

TG 

Togo 

TJ 

Tajikistan 

TM 

Turkmenistan 

TR 

Turkey 

TT 

Trinidad and Tobago 

UA 

Ukraine 

UG 

Uganda 

LIS 

United States of America 

uz 

Uzbekistan 

VN 

Viet Nam 

YU 

Yugoslavia 

ZW 

Zimbabwe 


# 3 ( 528%'d PCWfO 0 5 DEC 2000 

WO 99/64666 PCT/FI99/00458 


Equipment and method in a paper or board machine for mixing of 
fresh stock and of water for dilution of fresh stock 

5 

The invention concerns an equipment and a method in a paper or board machine for 
mixing fresh stock used for manufacture of paper or board with water used for 
dilution of the fresh stock. 

10 

From the prior art, a solution of equipment is known in which fresh stock and a 
return circulation are passed into a narrowing duct after the wire pit in a paper or 
board machine. An essential feature of the system is good mixing of fresh stock, 
white water, and the return circulation. 

15 

In an attempt to obtain good mixing of the white water of the short circulation and 
of fresh stock in a paper/board machine, in the present patent application it is 
suggested that, in the area in the duct after the wire pit in which the fresh stock is 
introduced, at least one duct comprises, on its face, a duct form that is wave-shaped 
20 in a cross-section perpendicular to the longitudinal axis of the flow duct. Said wave- 
shaped duct form produces secondary vortexes in the flow, which vortexes result in 
efficient mixing of the flows. 

The equipment in accordance with the present invention is characterized in that, at 
25 the point of mixing of the dilution water and the fresh stock passed from the pipe, 
there is at least one such pipe portion as comprises a wave-shaped form in its 
connection in the cross-section of the pipe. 

The method in accordance with the invention is characterized in that, at the point of 
30 mixing of the water used for dilution of fresh stock and the fresh stock passed from 
the pipe, secondary vortexes are formed, which are formed by means of a wave- 
shaped face form of the pipe. 


WO 99/64666 


PCT/FI99/00458 


2 

The invention will be described in the following with reference to some preferred 
embodiments of the invention illustrated in the figures in the accompanying draw- 
ings, the invention being, yet, not supposed to be confined to said embodiments 


m 


alone. 


Figure 1A illustrates a common embodiment of the invention, in which a water 
general, which has been meant for dilution of stock, and a high-consistency stock are 
mixed while making use of a wave-shaped pipe form. 

Figure IB is a sectional view taken along the line IV - IV in Fig. 1A on an enlarged 

scale. 

Figure 1C is an illustration of principle of the short circulation in a paper/board 
machine, in which white water that has been recovered as retention is passed into the 
wire pit, white water being passed from the bottom of the wire pit as a return 
circulation into the headbox. 

Figure ID is an illustration on a larger scale of an arrangement of equipment in 
accordance with the invention in which feed pipes of stock and of the return circula- 
tion are passed into connection with the white water passed from the bottom ponion 
of the wire pit. 

Figure 2A shows a first embodiment of the invention, in which the wave-shaped 
form has been formed onto the inner wall of the pipe 11 connected with the wire pit. 

Figure 2B is a sectional view taken along the line I— I in Fig. 2A. 

Figure 3A shows a second embodiment of the invention, in which the wave shape 
has been formed onto a pipe 13 passed in the interior of the pipe 12. 

Figure 3B is a sectional view taken along the line II— II in Fig. 3A. 


^ tf^ 
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Figure 4A shows an embodiment of the invention, in which the wave-shaped form 
has been formed onto the pipe 12. 

Figure 4B is a sectional view taken along the line III— III in Fig. 4A. 

5 

Fig. 1A illustrates the commonest embodiment of the invention, in which the water 
V used for dilution of fresh stock M is passed through the pipe 11, and the high- 
consistency fresh stock M is passed through the pipe 13. At the end of the pipe 13 
and after said end, the high-consistency stock M and the water V used for dilution 

10 of the stock are mixed with each other owing to the wave formation in accordance 
with the invention at the end of the pipe 13. In the embodiment shown in Fig. 1A, 
the wave form extends both to the interior of the pipe 13 and to the outer face of the 
pipe, in which case the mixing of the water V used for dilution of the fresh stock M 
with the fresh stock M is efficient. The water passed along the pipe 1 1 and used for S 

15 dilution of the stock is favourably white water, which is passed, in the way shown 
in Fig. 1A, from the tank 100. As is shown in the figure, the tank 100 is a 
. deaeration tank of the short circulation in a paper or board machine, into which tank 
the white water V is passed from a separate intermediate tank. Thus, in the com- 
monest embodiment of the invention, by means of the wave-shaped pipe construction 

20 13, in general, the high-consistency fresh stock M and the water V that dilutes said 
stock are mixed with each other efficiently, and the dilution water favourably 
consists of the white water of the short circulation in the paper/board machine, 

Fig. IB is a sectional view taken along the line IV— IV in Fig. 1A. As is shown in 
25 the figure, the line of supply of the high-consistency stock, preferably a pipe 13, is 
provided with a wave formation at its end. The waves extend both inside and outside 
the pipe 13, in which case they act both upon the fresh stock M flowing in the pipe 
13 and upon the stock dilution water V, favourably white water, flowing outside the 
pipe 13. 

30 

Fig. 1C is an illustration of principle of the use of the white-water pit of the short 
circulation in a paper or board machine in collecting of retention waters and in 
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20 


25 


30 


recycling of fibrous white water, in which COIUlection ^ ^ ^ M ^ ^ 
water O of ,he return crculatton are pa^ed into connection with the white water V 
and ,„ which construction, further, the combined mixed flow is passed tan the wire 
P.t .0 mto connection with the headbox of the paper or board machine As is 
shown in Fig . 1C, the white waters are passed from the wire mto the wire o„ ,0 
Into the due, , 1 piaced a. the bottom of the wire pit 10 , besides whlK wa[er v from 
< e wire pi, .0, the „a,er O of the return circuia,ion from ,he a* F and me fresh 
s.oc M from ,he s,oc k tank s are aiso passed. By means of a pump P, me C om- 
btned flow L, + L, + L 3 is passed further into ,he headbox 100. 

A, the bottom of the w,re pit, i„ accordance with ,he i„ven,ion, ,he whi.e wa,er is 
mixed w„h me fresh s,ock and w„h the water of the rerun, circu,a„o„. which wa,er 
». for examp,e, a bypass flow circulation from ,he headbox or an accep, from the 
second s,age of vortex cleaning. The sequence of co„sis,encies is as follows The 
h.ghes, co„sis,e„c y ,s ,ha, of the htgh-consistency stock. The next constancy is that 
of me water from the rerun, circu^on, and the lowes, consistency is ,ha, of me 
wh„e wa,er (whi.e wa,er < remm circulation < high-consistency stock,. 

Fig. ID shows an equipment ,„ accordance with the invention, in which, in the way 
mdicated by the arrow L„ the fibrous water is passed from me whi,e-wa,er pi, ,0 
back ,o circu,a,ion in,o me pipe „. ,„, 0 the pipe U, also fresh stock M is passed 
from <he pipe 13 . and , he wa .er O of me return circulation is passe, from the pipe 
«. The ptpe U has been passed into the interior of the pipe 11 in an area in which 
he p,pe , 1 is curved and its cross-sectional flow area becomes narrower. Through 
*e PV= 12, the return cremation, i.e. the water O of the return circuiation is 
passed (arrow L,) into connection with me whi.e water V. Centrally in me ,„ K nor 
°f .be Pipe 12, mere rs me pipe 13. The pipe ,3 has been passed coaxially in me 
■ntenor of the pipe 12. Through the pipe 13 (arrow L 3 , me fresh stock M is passed 
■mo connect™ with ,he wa.er O of me rem™ c,rcu,a,ion and „,,h ,he whi,e wa,er 
V passed from ,„e wire pi, ,„. Thus, in the arrowing flow passage in the pipe „ 
■n the area K, the s.ock M, me rerun, circula.ion wa.er O, and ,be white water V are 
mtxed. As is shown in the figure, the pump P produces suction in the P ,pe , , and 
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by means of the pump P the combined flow L { + L2 + L 3 of the components V, 
M, O is passed further into connection with the headbox 100 of the paper/board 
machine. 

5 In order that the mixing of the stock M and of the return circulation water O and of 
the white water V should be as efficient and complete as possible, in the area K of 
mixing of the flows L 1? L 2 and L 3 , at least one of the pipes 11, 12 or 13 is provided 
with a wave-shaped face form in a cross-section perpendicular to the longitudinal 
axis of the flow duct. Said wave-shaped face form produces what is called secondary 
10 vortexes, which promote the mixing together of the flows L ls and L 3 . 

Fig. 2 A is a longitudinal sectional view of the mixing area K and of a first preferred 

embodiment of the invention. Fig. 2B*is a sectional view taken along the line I - I 

* y 

in Fig. 2A. Figs. 2 A and 2B show an embodiment in which the pipe 11 has been 
15 provided with form pieces aj t a 2 ,a 3 . . . , whose outer circumference becomes narrower 
in wedge shape, which have been fitted on the inner face of the pipe 11, and which 
have been further shaped so that, as shown in the cross-sectional view, the maximal 
height of the wedge part a^a^^... that produces the wave shape, in the middle of 
the wedge part a ls a 2 ..., is placed in the area of the end of the pipe 12 that passes 
20 the water O of the return circulation. The pipe 13 that passes the stock M projects 
further from the interior of the pipe 12. 

Fig. 3 A is a longitudinal sectional view of a second embodiment of the invention. 
Fig. 3B is a sectional view taken along the line II— II in Fig. 3A. 

25 

In the embodiment shown in Figs. 3 A and 3B, the wave shape has been formed onto 
the central pipe 13 fitted inside the pipe 12. The pipe 13 projects from the pipe 12. 
Thus, secondary vortexes are produced both in the flow L 7 of the return circulation 
water O inside the pipe 12 and in the flow L 3 of fresh stock M inside the pipe 13. 
30 Thus, by means of the wave-shaped face of the pipe 13, an effect that produces 
secondary vortexes is applied both to the return circulation water O flowing in the 
pipe 12 and to the stock M that flows in the pipe 13. 
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Fig. 4A is a longitudinal sectional view of a third preferred embodiment of the 
invention. Fig. 4B is a sectional view taken along the line III— III in Fig. 4A. 

Figs. 4A and 4B show an embodiment of the invention in which the wave shape has 
been formed onto the flow pipe 12 so that the wave shape acts upon the flow L. of 
white water V in the pipe 11 and upon the flow L 2 of the return circulation water O 
in the pipe 12. 
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Claims 

1. An equipment in a paper or board machine for mixing fresh stock (M) with 
water (V) used for dilution of the fresh stock, characterized in that, at the point of 

5 mixing (K) of the dilution water (V) and the fresh stock (M) passed from the pipe 
(13), there is at least one such pipe portion as comprises a wave-shaped form in its 
connection in the cross-section of the pipe. 

2. An equipment as claimed in claim 1, characterized in that the dilution water (V) 
10 consists of white water. 

3. An equipment as claimed in claim 1 or 2, characterized in that the equipment 
comprises a pipe (12) for passing the return circulation water (O) to the mixing point 
(K) of fresh stock (M) and white water (V), and that the pipe (13), through which 

15 the stock (M) is passed, has been passed coaxially in the interior of the pipe (12). 

4. An equipment as claimed in any of the preceding claims, characterized in that 
the pipe (11) is provided with a wave-shaped form on its wall face. 

20 5. An equipment as claimed in the preceding claim, characterized in that the wave 
shape on the inner face of the pipe (11) has been produced by means of form pieces 
(a 1 ,a 2 ,a 3 ...), which form pieces are of curved cross-section and which have been 
fitted at a distance from one another on the circumferential measure of the pipe (11) 
on the inner face of the pipe (11). 

25 

6. An equipment as claimed in any of the preceding claims, characterized in that 
the pipe (13), which is placed in the interior of the pipe (12), is provided with a 
wave-shaped face form, in which case the return circulation water (O) that is passed 
in the pipe (12) is confined by the wave-shaped outer shape of the pipe (13), and the 
30 stock (M) that is passed in the pipe (13) is confined by the wave-shaped inner shape 
of the pipe (13). 


# 
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7. An equipment as claimed in any of the preceding claims, characterized in that 
the pipe (12), through which the return circulation water (O) is introduced in the 
pipe (1 1), is provided with a wave shape, whose form is provided both on the inner 
face and on the outer face of the pipe, in which connection both the white water (V) 
flowing in the pipe (11) and the return circulation water (O) passed in the pipe (12) 
are confined by said wave shape. 

8. An equipment as claimed in the preceding claim, characterized in that the pipe 
(12) and the pipe (13) have been passed through the curved pipe portion (11) placed 
below the white-water pit (10) so that the pipes (12 and 13) have been passed 
through the wall of the pipe (1 1), and that the pipe (13) projects from the end of the 
pipe (12), and that the pipe (13) is placed centrally inside the pipe (12). 

9. An equipment as claimed in any of the preceding claims, characterized in that 
the duct (11) comprises a pump (P) placed after the mixing point (K) of white water, 
fresh stock, and circulation water in view of passing said materials into the headbox 
(100) of the paper/board machine. 

10. An equipment as claimed in any of the preceding claims, characterized in that 
the pipe (11) becomes narrower in the flow direction of the flow (Lj + U + L3). 

11. An equipment as claimed in claim 2, characterized in that the white water (V) 
that is used as the dilution water is passed from the deaeration tank (100) of the 
short circulation in the paper/board machine. 

12. A method in a paper or board machine for mixing fresh stock (M) with water 
(V) used for dilution of the fresh stock, characterized in that, at the point of mixing 
(K) of the water (V) used for dilution of fresh stock (M) and the fresh stock (M) 
passed from the pipe (13), secondary vortexes are formed, which are formed by 
means of a wave-shaped face form of the pipe (11 and/or 12 and/or 13). 
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13. A method as claimed in claim 12, characterized in that white water is used as 
the dilution water (V). 

14. A method as claimed in the preceding claim, characterized in that the white 
5 water is passed from the deaeration tank (100) of the short circulation of the white 

water in the paper/board machine. 
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